ITU ENDUSTRIYEL ILISKILER VE
STAJ KOMISYONU

DUYURU

Tlpras ArGe Merkezi olarak gelecegin Kimya Miihendislerinin sektor ile
daha yakindan tanigsmasi, uygulamali 6rnek ve projeler iizerinde calisarak
mesleki gelisimlerine katkida bulunmasi i¢in uzun doénem stajyerler
aramaktadir. Uzun Donem Staj uygulamasi kapsaminda, yaz doneminde {i¢
ay boyunca, liniversiteden yeni mezun olmus ya da mezuniyet durumundaki
Kimya Miihendislerinin Tiipras ArGe Merkezi biinyesinde yiiriitiilmekte
olan projelerde ¢aligsmasi planlanmaktadir. Ayrica, staj yapacak gen¢ Kimya
Miihendislerinin  yiiksek lisans egitimine devam etmeyi planlamasi
durumunda ortak konularin belirlenmesi ve yiiksekdgrenim siirecinin
desteklenmesinde de yer almay1 hedeflemektedir.

2018 yili yaz doneminde uzun donem stajyer adaylarinin ¢alisabilecekleri
proje konulari ile staj bagvuru siireci ve kosullar ile 1lgili genel bilgiler Ek’te
yer almaktadir.

Not : Ogrenciler, dersler ile ¢akismamasi kaydiyla yaptiklar: staji zorunlu
staj olarak da kabul ettirebilirler.



Tupras

UZUN DONEM YAZ STAJI BASVURU VE YURUTME SURECI iLE iLGILIi GENEL

BILGILER & KOSULLAR

Uzun dénem yaz staj1 iiniversitelerin Kimya Miihendisligi Bolimlerinden yeni mezun
olan ya da mezuniyet durumundaki 6grenciler igindir.

Uzun donem staj ekte belirtilen konularda olacak ve 3 ay siirecektir.

Belirlenen konularda staj yapmak isteyen adaylarin 27 Nisan 2018 tarihine kadar
sectikleri  konuyu ile nedeninin agiklayan bir yaziy1 ve Ozge¢mislerini
ersen.ertas@tupras.com.tr ve eda.acikcumkur@tupras.com.tr  adreslerine
gondermeleri gerekmektedir.

Uzun doénem staj programu licretli olacaktir. Stajyer ile staj siiresini kapsayacak 3 aylik
s0zlesme imzalanarak maas saglanacaktir.

Stajyerler mesai servislerini  kullanabilecektir ancak konaklama destegi

saglanmayacaktir.
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Tupras

TUPRAS IZMIiT RAFINERISIi UZUN DONEM STAJ KONULARI

2018 yili yaz déneminde Tiipras Izmit rafinerilerinde gerceklesecek uzun dénem staj

programi i¢in belirlenen 6 proje konusunun detaylar1 asagida sunulmustur.

KONU 1

Proje Adi: Kirikkale Rafinerisi P1t-1450, E-1409 CFE kirlilik (NH4CI) problemi

Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi: Kirliligin siklikla gergeklesmesi

Projenin Kapsam / Uzun Donem Stajyer Miihendisin Yapacaklar & Ciktilar

Kirikkale Rafinerisi, P1t-1400 NHT tinitesi E-1409 CFE (Sarj/Reaktor ¢ikis) esanjorlerin ¢ok
soguyan kisimlarinda NH4Cl (amonyum kloriir) tuzu olugsmakta ve olusan bu tuz kirliligi
esanjor performansin1 olumsuz yonde etkileyerek 1s1 transfer kaybi ve fark basing
olusturmaktadir. Kirliligin ve fark basincin ¢ok artmasiyla esanjor temizligi igin iinite
durugsuna varabilen iretim kayiplar1 meydana gelebilmektedir. Tuz olusumu Onlemek
amaciyla bu esanjorlere yikama suyu verilerek temizlenmesi bilinen yaygin yontemlerden
biridir. Yikama suyu bu tuzu temizlemekle beraber korozyon problemlerine de yol
acabilmektedir. Tuz olusumunu 6nlemek amaciyla esanjorleri sicak tutmak pratik bir yontem
olsa da reaktor sicakliklarin1 yiiksek tutma gerekliligi oldugundan ekonomik
degildir. Ozellikle yiiksek aktiviteli katalizlerin kullaniminda gerekli reaksiyonlarm olusmasi
icin diisiik reaksiyon sicakliklari yeterli gelmektedir. E-1409 esanjorlerinde meydana gelen
tuz olusumun Onlemesine yonelik yikama suyu kullanimi ve etkileri ile beraber reaktor
sicakliklarinin ekonomik etkilerini de dikkate alarak optimum bir ¢6zliimiim bulunmasi

yoniinde aragtirma yapilmasi ongoriilmektedir.
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KONU 2

Proje Adi: Rafineride Degisen Veri Baginti1 Haritasinin Cikarilmasi

Projenin Amaci & Baslatma Gerekgesi: Proseslerde farkli 6zelliklerde sarjlarin islenmesi,
iinitelerde bozucu etkenlerin farkli nedenlerle olusmasi beraberinde proseste degisen
dinamiklere neden olmaktadir. Saatlik, gilinlilk veriler toplanarak yatigkin ve dinamik
simiilasyonlar gerceklestirildiginde, ortalama proses degerleri iizerinden model hazirlanmig
olmaktadir. Ozellikle farkli veri tiplerinin bir havuzda toplanarak, &grenebilir model
gelistirilmesi durumunda giinliik ortalama verilerle, prosesin dinamigi, degiskenler arasindaki
iliskiler yeterli dogrulukla analiz edilememektedir.

Projede rafineri verilerinin toplanarak, degiskenler arasindaki iliskinin ¢ikarilarak, istatistiksel
yontemlerle degisen veri dinamigi yapisinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu yapinin biiytik
veri platformundaki tiim veri yapisinin incelenmesini ve veri baginti Orgii haritasinin
cikarilmasimi saglamasi beklenmektedir. Veri iliski yapisi kurulduktan sonra, yapinin
aciklanmasini saglayan dgrenebilir modellerin olusturulmasi hedeflenmektedir.

Projenin Kapsami / Uzun Donem Stajyer Miihendisin Yapacaklar1 & Ciktilar

Proje kapsaminda, oOncelikle {initedeki mevcut coklu veri degiskenlerinin toplanmasi
gerceklestirilerek, toplam degiskenlerin belirlenmesi hedeflenmektedir. Degiskenler
arasindaki iliskilerin dinamik olarak ortaya koyularak, haritas1 istatiksel yontemlerle
olusturulacaktir. Dinamik iligki harita bilgisindeki Oriintii nedenlerinin ag¢iklanmasi igin
ogrenebilir modellerin hazirlanmasi planlanmaktadir. Gelistirilecek modeller, ileri ki karar
destek sistemleri, Ogrenebilir sistemler, proses operasyon destek sistemlerinin altyapisini
olusturacaktir.

Bu proje kapsaminda, oncelikle tiim siire¢lerdeki yontemlerin belirlenerek uygulamaya
alinmasi i¢in literatlir arastirmasi yapilacaktir. Literatiir calismasi sonrasinda iinite verileri
incelenerek, toplanan verilerle bir taban olusturulacaktir. Belirlenen yontemler dogrultusunda
degiskenler arasindaki iliskiler ortaya konularak, iligski haritas1 olusturulacaktir. Degiskenler
arasindaki 1iligkiler yapisinin agiklanmast i¢in, Ogrenebilir modeller kurgulamasi
gerceklestirilecektir. Veriler arasindaki iligkilerin analizinde ve Ogrenebilir modellerin
hazirlanmasinda Matlab/R/Python gibi programlama dillerinin kullanilmas1 ve sonuglarin

gorsellestirilerek adaptif bir hale getirilmesi beklenmektedir.
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KONU 3
Proje Adi: Ham Petrol Distilasyon Unitesinde Sarj Degisimlerinin Ongdriilmesi
Projenin Amaci & Baslatma Gerekcesi: Ham petrol iinitelerinin amaci, ham petrol
igerisindeki farkli kaynama noktalarina sahip hidrokarbonlari distilasyon yoluyla ayirmaktir.
Bu ayrisim sonucu LPG, nafta, kerosen, dizel ve fuel oil gibi iiriinler iiretilmekte ve ardindan
bu iirlinler rafinerideki degisik tinitelerde islenmektedir. Ham petrol iiniteleri farkli fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerdeki ham petrolleri isleyebilmektedir. Istenilen kalitede {iriin elde
edilebilmesi i¢in iiniteye giren sarjda meydana gelen degisikliklere karsin sicaklik, basing,
akis, seviye gibi initede kontrol edilen parametrelerin degistirilmesi gerektirmektedir.
Ormnegin, ham petrol sarjindaki agir hidrokarbonlarm miktarinin artmasi, ham petroliin distile
edilebilmesi igin gerekli 1s1 ihtiyacinin artmasina neden olmakta ve bu durum operator
tarafindan gozlenebilmektedir. Projede amag, ham petrol girdisindeki bu degisimlerin, proses
parametreleri tarafindan kestirilebilmesini saglamaktir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda,
uzun vadede iinitedeki anlik degisimlerin dijital sistemler tarafindan izlenerek optimum
calisma kosullariin belirlenmesi Ongoriilmektedir. Yapilacak bu c¢alismalar, rafinaj
sektoriinde Endiistri 4.0 uygulamalarinin temelini olusturacaktir.
Proje Kapsami: Proje kapsaminda, segilen bir ham petrol {initesinin proses verileri
kullanilarak, sarjdaki degisimler tahmin edilip, ham petrol 6zellikleri ile iliskilendirilecektir.
Bu amagla, gegmis proses bilgileri kullanilarak veri analizi yapilacak ve elde edilen bilgiler
ile sarj degisimin tahmin edilmesine yonelik modelleme ¢aligmasi yapilacaktir.
Proje Is-Zaman Plam: Proje 3 ay siirecek olup, aylik olarak proje gelismeleri takip
edilecektir. Taslak plan asagida verilmistir:
AY #1 — Secilen Tlnitenin g¢aligma prensibinin incelenmesi ve proses parametrelerinin

belirlenmesi
AY #2 — Gegmis proses verisinin derlenip incelenmesi

AY #3 — Korelasyon ve modelleme ¢alismalarinin tamamlanmast
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KONU 4

Proje Adi: DEA Aspen Simiilasyon Modelinin diger DEA iinitelerine yayginlastirilmasi
Projenin Amac1 & Baslatma Gerekcesi: Ham petrol isleme siiregleri (hidro isleme, kiikiirt
giderme) sonucu olusan H;S, toksik ozelliklere sahiptir ve kimyasal reaksiyonlarin dogasi
geregi, ek islem yapilmadan istenen iiriinlerden tam olarak ayrilamaz. Degerli yakit ve yogun
H,S icerigine sahip bu kirli gaz, amin iinitelerinde dnce aminin (DEA) iizerine absorblanir,
ardindan flas tanklarinda degerli lirlinden ayrilip styirma iinitesine yollanir. Siyirma iinitesine
giden yogun H;,S’e sahip olan DEA+H5S karigimi buhar yardimiyla birbirinden ayrilir ve H»S,
elementel kiikiirt {iretimi amaciyla kiikiirt geri kazanim iinitelerine yollanir. Unitede
kullanilan amin ve 6zellikle buhar miktarinin optimize edilmesi, enerji verimliligi agisindan
hayli 6nemli olup, yalnizca Izmit Rafinerisinde 4 adet H,S siyirma iinitesi vardir.

Proje Kapsami: Proje kapsaminda, daha 6nce Plt 63 iinitesi igin gelistirilen Aspen HYSYS
modeli baz alinacaktir. Bu kapsamda saha proses ve isletme miihendislerinden de goriis
alinarak secilecek DEA iinitesi modellenerek, {inite proses verileri ile valide edilecektir.

Proje Is-Zaman Plam: Proje 3 ay siirecek olup, aylik olarak proje gelismeleri takip
edilecektir. Taslak plan asagida verilmistir:

AY #1 — Mevcut modelin incelenmesi ve secgilecek DEA iinitesi i¢in gerekli olan proses

verilerinin toplanmasi
AY #2 — Proses verileri kullanilarak unitenin modellenmesi

AY #3 — Validasyon ve revizyon caligmalarinin tamamlanmast
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KONU 5

Proje Adi: Ham petrol degisimlerinde mevcut Baz yag Unitesindeki iiriin kalite ve verimini

tahminleyici bir istatistiksel modelin olusturulmasi ve validasyonu

Projenin Amacz: Ilgili Uretim Planlama Grubunun kullanimina déniik tahminleyici model ile

degisen ham petrol sarjlarinda mevcut baz yag {initesinin verim ve kalite degerlerini, iinitede

gerceklesme oOncesinde bilmek ve bunun iizerinden iiretim planlamanin dogru sekilde
yapilabilmesi ve bdylece tinite isleyisindeki verimin arittirilmasi

Projenin Baslatma Gerekgesi: Ilgili Uretim Planlama Grubunun kullandig1 mevcut model

tizerinden, degisen ham petrol sarjlar1 i¢in baz yag triin verim ve kalite degerleri istenen

dogrulukta tahmin edilememektedir. Bu da, iinitenin beklenilen verimin altinda c¢aligsmasina
neden olmaktadir.

Projenin Kapsamu:

Proje kapsaminda asagidaki adimlar yer almaktadir:

1. Rafineri sektoriindeki proses iiniteleri i¢in performans tahminleyici istatistiksel model
gelistirilmesi tlizerine literatlir arastirmasi yapilmasi ve Grup-l Baz yag iiretim tesisleri igin
Ozellestirilmesi

2. Literatiir arastirmas1 sonuglari iizerinden Proses/Uretim Planlama ekipleriyle Model

yaklagiminin belirlenmesi

Mevcut {linitede test-runlarin planlanmasi

Test-runda toplanan numuneler i¢in fiziksel 6zellik dl¢timlerinin gergeklestirilmesi

Test-runlar i¢in gegerli operasyonel verinin toplanmasi

Modelleme i¢in kullanilacak verinin hazirlanmasi (temizleme, format, harmanlama vs.)

Modelin olusturulmas ve test verisiyle validasyonu

Modelin son kullanict Uretim Planlama Grubuna aktarilmasi

© ©® N o O o~ w

Modelin kullanilmas1 durumunda {inite performans artiginin gézlemlenmesi ve model
getirisinin nicel hale getirilmesi

Uzun Donem Stajyer Miihendisin Yapacaklan & Ciktilar

Staj siiresinde, stajyer miihendisin yukarida siralanan 1., 5., 6. ve 7. maddeler i¢in aktif rol
almasi beklenmektedir. 2. Madde kapsaminda, 1. Maddede ulasilan bilginin halihazirda
belirlenmis yaklasima katkis1 netlestirilecek ve uygun goriilmesi durumunda model yaklagimi

giincellenecektir. Calisma sonunda, bu kapsamda yapilan isler ve ¢iktilar1 raporlanacaktir.
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KONU 6
Proje Adi: Tank Kalite Tahminleme ve Blending Optimizasyonu
Projenin Amaci: Rafineride iiretim ve planlama gruplarina {irin hazirlama ve planlama
talimatlarina uyumu takip etmek i¢in destek olabilecek bir ara¢ gelistirmek amaglanmaktadir.
Bu proje ile tiim {iretici kaynaklarinin tek platformda nitelik ve nicelik bakimindan takibini
saglayarak tank  operasyonlarinin  optimum  kosullarla  yOnetilmesini  saglamak
hedeflenmektedir.
Baslatma Gerekgesi: Rafinerilerde her liriin(LPG, Dizel, Benzin, Jet Yakiti vb.) i¢in birden
fazla iiretici tiniteler bulunmaktadir. Her tinitenin {iretiminde meydana gelebilecek istenmeyen
bozucu etkinin ara {irlin tanklar1 ve son iirlin tanklarinda offspec iiriin elde edilmesine neden
olmaktadir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in tank girdilerinin ger¢cek zamanli olarak izlenmesi
ve farkli kalite parametreleri icin karistm tahmin etme metotlarinin gelistirilmesi ihtiyaci
dogmustur.
Projenin Kapsamu:
1. Tank sahasi ve iinite baglantilarinin akis diyagraminin olusturulmasi.
2. Baglantilar iizerinde veri kaynagi olacak analog ve dijital sinyallerin tespit edilmesi. Eksik
sinyal varsa tanimlanmas.
. Uriin grubu bazinda iiretim kaynaklarmin belirlenmesi ve iiriin rotasinin ¢izilmesi.

. Uretim kaynaklarinda monitor edilecek performans gdstergelerinin belirlenmesi.

3
4
5. Proses ve planlama ekiplerinin takip ettigi iiriin 6zellik listelerinin olusturulmasi
6. Tahmin modeli olusturulacak iiriin 6zelliklerinin belirlenmesi.

7. Belirlenen 6zellikleri i¢in tahminleme yontemlerin literatiirde arastirilmasi.

8. Karsim tahmin modellerini olugturulmasi.

Uzun Donem Stajyer Miithendisin Yapacaklar & Ciktilar

Proje kapsaminda belirtilen 1, 3, 4 ve 7 numarali proje adimlarinda Stajyer Miihendisin aktif
rol oynamasi beklenmektedir. Secilen bir kalite parametresi i¢in tahmin modeli gelistirerek

stajin1 tamamlamas1 beklenmektedir.

Hizmete Ozel / Confidential



